N Fyzikalni ustav
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s Ceské republiky

PRACOVNI LIST I: Molekularni stroje a nanotechnologie

1. Pfifad uvedenym predmétim cisla od 1 do 10 znadici jejich poradi od nejmensiho k nejvétSimu.

__ Zelvugka __Lidsky chromozom Y

__Jadro atomu helia __Virus chfipky

__Zrnko soli __VInova délka viditelného svétla
__Uhlikova nanotrubice (tloustka) __Molekula vody

__Lidsky vlas (tloustka) __Bakterie salmonely

2. Které predméty se ti fadily nejobtiznéji, a pro¢ myslis, Ze to byly praveé tyto? Prodiskutujte.

3. Byla by uhlikova nanotrubice o prdméru 2 nanometry (nm) a délce 4 nm viditelna pod optickym
mikroskopem? Pro¢ ano/ne a co to znamena pro zobrazovani a “stavéni” molekul?

3. Precti si popularizacni ¢lanek “DNA: poklad pro nanoinzenyry” (Stanislav Mihulka, Vesmir, 5/2014), k
nalezeni je na tomto odkazu: https://vesmir.cz/cz/on-line-clanky/2014/05/nova-stranka.html

V jakych oborech jsou podle ¢lanku molekularni strojky nebo Sablony z DNA vyuZitelné?

Q Medicina Pokud ano, v ¢em konkrétné? Uved:
Q Elektronika Pokud ano, v ¢em konkrétné? Uved:
Q Informatika Pokud ano, v ¢em konkrétné? Uved:

4. O jakych dalSich vyuZitich nanotechnologie jsi slySel/a? Prodiskutujte.

5. Jak vnimas vyhody a nevyhody inZenyrstvi na nano- Urovni? SepiS argumenty pro i proti, které té
napadaji, a pak o nich spolec¢né diskutujte ve tfidé (mlzete po dohodé s vyucujici(m) také utvorit pary
mensich skupin, kdy jedna skupina ma v debaté obh4jit intenzivni vyzkum molekularnich strojl a
druha bude prosazovat pfisnou regulaci). Nakonec si poznamenej zavéry, ke kterym jste dosli.

BONUS: Chces védét vic? Prozkoumejte v hodiné praci s volné dostupnym softwarem Avogadro
(avogadro.cc) a zkuste si nadesignovat vlastni molekuly!
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PRACOVNI LIST II: Jak stavét z molekul a zobrazovat je?

1. Jak malé predméty mizeme jesté spatfit optickou mikroskopii, kdyz se vinova délka viditelného
svétla pohybuje v rozmezi pfiblizné 390 az 760 nm?

2. Mensi objekty mizeme zobrazovat pomoci metod spadajicich pod “SPM” neboli Scanning Probe
Microscopy, volné prelozeno jako mikroskopie skenovacich sond. Tam patfi tfeba STM (Scanning
Tunneling Microscopy - Fadkovaci tunelovaci mikroskopie) nebo AFM (Atomic Forces Microscopy -
mikroskopie atomarnich sil). Jiné metody skenuji tfeba rozloZzeni elektrického potencialu na
povrsich s rozlozenim na nano- Skale diky “kvantové tecce” na Spici sondy! Vyvoj jde kupfedu
milovymi kroky... Pfecti si vice v kratkém €lanku “Rastrovaci tunelovd mikroskopie” (Vladimir
Chab, Pavel Jelinek, Prokop Hapala; Vesmir 5/2010) a odpovéz na otazky nize.

2a) K jakému pfehravacimu zafizeni pfirovnavaji autofi rastrovaci mikroskopy a pro¢?
2b) S jakymi problémy se rastrovaci mikroskopie potykala - co bylo potfeba odstranit?
2¢) Metoda STM je vhodna jen pro urcity typ materialQ. Jaky (jakou vlastnost musi mit)?

2d) Metoda AFM umozniuje “vpisovat” hrotem atomy na povrch pevné latky. V ¢lanku uz neni
rozvedeno, k ¢emu ndm to mlze byt pfinosné - zamysli se nad tim, napis své napady a pak je ve
dvojic nebo skupince a pak celé tfidé diskutujte. K cemu jste dosli?
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