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Đvod

Jadern§ energetika dod§v§ zhruba 10,5 % elektŚiny, v EvropŊ okolo 25 %,

Pod²l na n²zkoemisn²ch zdroj²ch: Evropa okolo 50 %, USA okolo 60 %, Ļesko okolo 75 % 

ĐspŊchy jadern® energetiky:

1) Uk§zala moģnost ¼spŊġn®ho pŚechodu k n²zkoemisn² energetice (Francie, Ġv®dsko, 

ĠvĨcarsko, Ontario é)

2) Re§lnŊ jde o nejbezpeļnŊjġ² zdroj (na statistiky obŊt² a ġkod na vyrobenou MWh )

3) Re§ln§ ģivotnost 50 i v²ce let

Probl®my jadern® energetiky:

1) V povŊdom² spoleļnosti 

zm²nŊn® ¼spŊchy nerezonuj²

2) Probl®m s pŚechodem na 

modul§rn² a s®riovou vĨstavbu

3) Vysok® poļ§teļn² investiļn² 

n§klady

4) Citlivost na stabilitu podpory 

jadern® energetiky Emisi oxidu uhliļit®ho lze prŢbŊģnŊ sledovat na str§nk§ch 

na str§nk§ch https://electricitymap.tmrow.co/



Emise ġkodlivin a CO2

1) PŚ²rŢstek oxidu uhliļit®ho a jeho prŢmyslovĨ pŢvod je potvrzen kvalitn²m 

mŊŚen²m, velikost jeho dopadŢ na klima je st§le otevŚenou ot§zkou

2) Zdravotn² a ekologick® dopady emis² dalġ²ch ġkodlivin jsou tak® prok§z§ny

3) Đstup od uhl² a ropy sniģuje i mnoģstv² zdravotnŊ z§vadnĨch ġkodlivin

4) Ġkodliviny produkuje i spalov§n² biomasy

5) Spalov§n² plynu minimum ġkodlivin, ale CO2sn²ģeno jen na zhruba polovinu

6) Efektivn² a racion§ln² zav§dŊn² n²zkoemisn²ch zdrojŢ m§ smysl

Enormn² zneļiġtŊn² ļ²nskĨch mŊst                                MŊŚen² CO2 a 14C v ĐJF AV ĻR



Jadern® zdroje -souļasnost

TŚi z§kladn² t®mata:

1) PŚechod k reaktorŢm III. generace

2) Zaveden² MalĨch modul§rn²ch reaktorŢ

3) VĨvoj reaktorŢ IV. generace

MalĨ modul§rn² reaktor 

HTR-PM v Ļ²nŊ

InstalovanĨ vĨkon 393 GWe (zaļ§tek roku 2018)

RozestavŊno: 61,6 GWe

Reaktor EPR (Olkiluoto 3)                       RychlĨ reaktor chlazenĨ sod²kem BN-800 ïBŊlojarsk 3

Renesance v Ļ²nŊ, stagnace v EvropŊ a USA

USA a Evropa ïprodluģov§n² ģivotnosti blokŢ



Klasick® jadern® reaktory

ĠtŊpn§ reakce-ġtŊpen² j§dra samovoln® nebo po z²sk§n² energie

-obvykle se dod§ energie z§chytem neutronu 

-doprov§zena  vznikem  neutronŢ s energiemi  v 

oblasti jednotek MeV (2 - 3 neutrony na ġtŊpen²)

(ļ§st hned ïļ§st zpoģdŊn§)

řetŊzov§ ġtŊpn§ reakce: ĠtŊpen² nuklidŢ 235U, 239Pu, 233U ... 

z§chytem neutronu    235U + n Ÿ 236U* :   85 % -ġtŊpen²

15 % - emise fotonu

Instalacereaktorov®n§dobyprvn²hobloku

nov®elektr§rnyShin Hanul(Jiģn²Korea)

Velmi vysok® hodnoty ¼ļinnĨch prŢŚezŢ z§chytu neutronŢ 

pro mal® energie neutronŢ (10-2 eV) 

Nutnost zpomalov§n² neutronŢ-moder§tor

ĠtŊpen² - vznik ġtŊpnĨch produktŢ

Z§chyt  emise fotonu  rozpad beta - vznik transuranŢ

Multiplikaļn² faktork -poļet neutronŢ n§sleduj²c² generace 

neutronŢ produkovanĨch na jeden neutron pŚedchoz² generace

k < 1  podkritickĨ syst®m

k = 1  kritickĨ syst®m

k > 1  nadkritickĨ syst®m



Palivo:

1) pŚ²rodn² uran -sloģen z 238U a jen 0,72 % 235U

2) obohacenĨ uran -zvĨġen² obsahu 235U na 3-4% 

(klasick® reaktory ïi pŚ²rodn² ï

moderace tŊģkou vodou - CANDU) 

Manipulace s palivem (Fangjiashan 1)   VnitŚek reaktoru ïinstalace Sanmen I 

Principi§ln²sch®mareaktoru
DŢleģitĨodvod tepla (voda)

vŊtġinou ve formŊ UO2

Dukovany ïreaktorovĨ s§l

T1/2(
238U) = 4,51Ț109 r, T1/2(

235U) = 7,13 Ț108 r

Regulaļn², kompenzaļn²

a bezpeļnostn² tyļe

Ovl§d§n²:

Chlazen²:

Moder§tor:      voda, grafit



V¼noru2018(podleWorld NuclearAssociation):

445energetickĨchreaktorŢsvĨkonem396GWe

(28 z nich je v JaponskudoļasnŊodstavenĨch),

stav²se57 svĨkonem62 GWe,

pl§novan®132svĨkonem131GWe

produkcet®mŊŚ11% elektŚiny

celkov§provozn²zkuġenost: > 25 000reaktorrokŢ

Tlakovodn² a varnĨ reaktor, syst®m pŚed§v§n² tepla turb²nŊ, kter§ vyr§b² elektŚinu

Jadern§ elektr§rnaYonggwang vJiģn² Koreji 

Tlakovodn² reaktor                                               VarnĨ reaktor



Po roce 2011 dopad Fukuġimy I, 38 japonskĨch 

rektorŢ je vypnuto

Pod²l j§dra na produkci elektŚiny nŊco pod11 %

Rok 2017 ï2519 TWh  10,3 %



Rychl®  (mnoģiv®) reaktory

Nemoderovan® neutronyŸ menġ² pravdŊpodobnost reakc² ŸvŊtġ² intenzita neutronŢ 

ŸvŊtġ² poļet ġtŊpen²Ÿnutnost vysok®ho obohacen² uranu 20 - 50 % 235U (ekvivalentnŊ 239Pu)

Produkce 239Pu:   238U + n Ÿ 239U(ɓ-) + ɔ Ÿ 239Ne (ɓ-)Ÿ239Pu Ÿ produkce paliva

Z 239Pu v²ce neutronŢ (3 na jedno ġtŊpen²) Ÿ produkce v²ce plutonia neģ se spotŚebuje(plodiv§ z·na)

EfektivnŊjġ² vyuģit² palivaïmenġ² citlivost na sloģen² paliva, spalov§n² transuranŢ 

Vysok® obohacen² Ÿ vysok§ produkce tepla Ÿ nutnost 

vĨkonn®ho chlazen²Ÿ roztavenĨ sod²k  (teplota 550 oC),

roztaven® olovo

Doba ģivota generace rychlĨch neutronŢ velmi kr§tk§ Ÿ

vŊtġ² role zpoģdŊnĨch neutronŢ pŚi regulaci

Ļ²nskĨ reaktor CEFR 

s vĨkonem 20 MWe v 

spuġtŊnĨ v roce 2014

BN600 BŊlojarsk§ 

jadern§ elektr§rna 

v Rusku

RychlĨ reaktor BN800

BŊlojarsk§ elektr§rna

SpuġtŊn 2014


