Termodynamika — cviCeni, ZS 2005/2006

Domaci tloha5:

Na hodiné jsme zacali fesit priklad o vyrobé kysliku separaci ze vzduchu:

» Geotermalni“ zdroj energie je vyuzivan k produkci kysliku rozkladem vzduchu. Tento zdroj 1ze
model ové popsat jako jamu obsahujici 103 m? vody, ktera ma na pocatku procesu teplotu 7, = 100 °C.
Pobliztéto jamy je obrovskeé, tj. nekonecné velké, jezero oteplotéT; = 5 °C. Separacevzduchu probiha
pri tlaku 1 atm a teploté 20 °C. Pokladejte vzduch za smés idealnich plynl, ktera obsahuje 1/5
kysliku a 4 /5 dusiku (molarng, nikoli hmotnostné). Kolik moli O, mlize byt za predpokladu dokonal &
termodynamické Ucinnosti vyprodukovano, nez dojde k vyCerpani popsaného zdroje energie?

Zjitili jsme, ze pro separaci N molll vzduchu musime témto N moltm odebrat takzvanou smé-
Sovaci entropii o velikosti
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kde No, a Ny, jsou pocty moll kysliku adusiku, pficemz N = No, + Ny,. Snizeni entropie 0 S,
jsme provedli vykonanim prace na vzduchu (posun pistl s dirkami, které propoustéji jen kyslik nebo
jen dusik). Odpovidajici schema tepelného stroje je na nasledujicim obrazku.
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Zmeény entropii jednotlivych ¢asti stroje jsou
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kde C je tepelna kapacita geotermaniho zdroje (vody) a @, je teplo, které ze zdroje odteklo,
Q. = C(T, — Ty;). Po aplikaci pozadavku vratnosti vSech d&jli (zména celkové entropie rovna nule)
pro maximalni vytéznost aparatury jsme, pokud se nepletu, dodli k vysledku
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coz by mélo byt maximalni mnozstvi vzduchu, kterélze s danym zdrojem energie rozl ozit. Jenze neni,
protoze jsme se béhem analyzy problému ajeho feSeni dopustili hned nékolika chyb, ¢imz se konecné
dostavame k zadani domaciho Gkolu: Odhalte jakoukoli chybu v Gvaze. Pokud vas to privede ke
spravnemu feSeni tlohy, tim Iépe.

Termin odevzdani: 8. 11. 2005



